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 )تجهیزات(

 زمان

 )دقیقه(

 فعالیت یادگیری

 )پروژه(

ارزشیابی پایان 

 جلسه

تعادل  آشنایی با 
 الکتروشیمیایی
و دو سوی غشا 
 معادله نرنست

 
 پس از طي دوره درس باید بتوانند:

 
 

پتانسیل های غشا را تعریف نموده  -1
نقش آنها در سلول های مختلف و 

 را بیان نماید.
پتانسیل تعادل الکتروشیمیایی و  -2

نرنست و نحوه ایجاد پتانسیل 
 را توضیح دهد.استراحت غشاء 

معادلات مربوط به تعادل  -3
 ا را بنویسد.شغالکتروشیمیایی 

در وضعیت ها  چگونگی حرکت یون -4
های مختلف پتانسیل های غشایی را 

 پیش بینی کند.
بر اساس طراحی ازمایشات نحوه  -5

برقراری پتانسیل تعادلی در غشا را 
 شرح دهد.

 
 

 
آشنایی با ساختار غشا 

یب سلول و ترک پلاسمایی
مایع داخل و خارج 

 سلولی 
و یی با ساختار آشنا

کانال ها و نحوه عملکرد 
پمپ ها و گیرنده های 

 غشا
 

 پیش از تدریس -1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف جلسه 
 
 تدریس -2

 و بحث در مورد بیان
ویژگیهای 

 الکتروشیمیایی غشا
پلاسمایی و انواع 

 ،ای غشاپتانسیل ه
تاثیرات تفاوت غلظت 

نیروهای  یون ها بر
موثر بر جابجایی 

نحوه شکل یون ها، 
تانسیل گرفتن پ

ت دلا، معاتعادلی
مربوط به نیروهای 

و الکتروشیمیایی 
معادله تعادل یونی )

 (نرنست
 

 پس از تدریس -3
تیجه جمع بندی و ن

 گیری
 ارزشیابی

 
 
 
 

سخنراني همراه 
با پرسش و 

بحث و  پاسخ
 گروهی

 
 
 
 

کامپیوتر، 
ویدئو 

پروژكتور، 
اسلاید، وایت 
 برد و ماژیك
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سوووووالات كلاسووووي 

سوووووه كوووووه هووووور جل

شوووود پرسووویده مي

 مطالعوووووهپووووویش و 

جلسوووووووه  مطالوووووووب

 آینده 

 
- 
 

مشاركت فعال در 
و پاسخ به  بحث ها

 پرسش ها
ارائووه پاسووخ هووای  -

بووور اسووواس مسوووتند )

 بووه  (مقووالات و کتوواب

پوویش آمووده ابهامووات 

موضووووووووووووووووعات در 

 مورد بحث


